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Abstract of DE1 9904072 

The airbag opening's cover(10) in the open 
position(19) is lifted in the direction towards 
the driver from the steering wheel hub(5) to 
form an encircling annular gap(20) as the 
airbag outlet opening. The cover is held at a 
predetermined distance away from steering 
wheel hub so that the airbag through the 
annular is inflated in the direction of the driver 
around the raised cover in funnel form. The 
cover is raised from the closed position(1 1 ) to 
the open position by the airbag expanding in 
the event of a crash. 
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Die folgenden An g a ben sind den vom Anmelder eingereichten Urtterlagen entnommen 

<S) Insassenschutzvorrichtung an einern Lenkrad eines Fahrzeugs 
® Die Erfindung betrifft eine Insassenschutzvorrichtung 
(1) an einem Lenkrad (2) eines Fahrzeugs mit einem Air- 
bagmodul (7), das einen Gasgenerator (8) und einen Air- 
bag (9) aufweist und in einer Lenkradnabe (5) aufgenom- 
men ist Inn Nabenbereich ist eine Airbagaustrittsoffnung 
(20) ausgebildet, die in einer Geschlossenstellung (11) 
mittels einer, im Nabenbereich anliegenden.Abdeckung 
(10) verschliefcbar ist und in einer Offenstel lung (19) die 
Airbagaustrittsoffnung (20) freigibt Erfindungsgemafc ist 
die Abdeckung (10) in der Offenstellung (19) von der 
Lenkradnabe (5) unter. Ausbildung eines umlaufenden 
Ringspaltes (20) als Airbagaustrittsoffnung in Richtung 
auf einen Fahrzeuglenker abhebbar und von wenigstens 
einer Halteeinrichtung (16) in einem vorgebbaren Ab- 
stand zur Lenkradnabe (5) festlegbar, so daS der Airbag 
(9) durch den Ringspalt (20) um die abgehobene Abdek- 
kung (10) herum trichterformig in Richtung auf den Fahr- 
zeuglenker aufblasbar ist. Dadurch wird eine Insassen- 
schutzvorrichtung (1) an einem Lenkrad (2) mit mit im 
Crashfall verminderter Aggressivitat wahrend des Auf- 
blasvorgangs eines Airbags zur verfuguog gestellt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Insassenschutzvorrichtung an 
einern Lenkrad eines Fahrzeugs nach dem OberbegrifF des 
Anspruchsl. 5 

Eine allgemein bekannte, gattungsgemaBe Insassen- 
schutzvorrichtung an einem Lenkrad eines Fahrzeugs urn- 
faBt ein Airbagrnodul, das wenigstens einen Gasgenerator 
mit wenigstens einem daran angeschlossenen Airbag auf- 
weist und in einer Lenkradnabe aufgenommen ist. Diese In- 10 
sassenschutzvorrichtung weist weiter eine Airbagaustrittoff- 
nung im Nabenbereich auf, durch die hindurch der Airbag 
im CrashfalT wenigstens teilweise austritt und vor dern 
Lenkrad aufblasbar ist. Dabei ist eine Abdeckung vorgese- 
hen, die in einer Geschlossenstellung bei nicht aktiviertem 15 
Airbag im Nabenbereich anliegt und dabei die Airbagaus- 
trittoffhung verschlieBt sowie in einer Offenstellung bei im 
Crashfall aktiviertem Airbag die Airbagaustrittoffhung frei- 
gibt. Konkret ist die Abdeckung hier als Abdeckklappe aus- 
gebildet, die randseitig im Bereich der Austrittsoffnung an- 20 
gelenkt ist und in ihrer Offenstellung bei aufgeblasenem 
Airbag in etwa in Richtung auf den Fahrzeuglenker abstehL 

Bei einer solchen Insassenschutzvorrichtung wird der 
Airbag unmiaelbar in Richtung auf den Oberkorper des 
Fahrzeuglenkers entfaltet und gefiillt, wobei von dem 25 
schnellen Aufblasen des Airbags eine gewisse Aggressivitat 
fur den Fahrzeuglenker ausgehen und diesen ggf. beein- 
trachugen kann. Weiter kann fiir den Fahrzeuglenker eine 
gewisse Aggressivitat durch die in der Offenstellung in 
Richtung auf den Fahrzeuglenker abstehende Abdeckklappe 30 
ausgehen, da dieser bei einem Aufprall und einer Volumen- 
venninderung des Airbags ggf. mit def abstehenden Ab- 
deckklappe in Beriihrung kommt 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Insassenschutz- 
vorrichtung an einem Lenkrad eines Fahrzeugs mit im 35 
Crashfall verminderter Aggressivitat wahrend des Aufblas- 
vorgangs eines Airbags zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
geidst. 

GemaB Anspruch 1 ist die Abdeckung in der Offenstel- 40 
lung von der Lenkradnabe unter Ausbildung eines umlau- 
fenden Ringspaltes als Airbagaustrittdffnung in Richtung 
auf einen Fahrzeuglenker abhebbar und von wenigstens ei- 
ner Halterichtung in einem vorgebbaren Abstand zur Lenk- 
radnabe festlegbar. In dieser Offenstellung ist der wenig- 45 
stens eine Airbag durch den Ringspalt um die abgehobene 
Abdeckung herum trichterfbrmig in Richtung auf den Fahr- 
zeuglenker aufblasb ar. 

Durch dieses mittels der Halteeinrichtung kontrollieite 
Abheben der Abdeckung unter Ausbildung eines umlaufen- 50 
den Ringspaltes wird die Abdeckung nur so weit in Rich- 
tung auf den Fahrzeuglenker hin abgehoben, wie dies fur 
das Ausbilden eines fur ein optimales Entfalten und Aufbla- 
sen des Airbags geeigneten Ringspaltes erforderlich ist. Da- 
mit wird erreicht, daB die Abdeckung nicht derart in Rich- 55 
tung auf den Fahrzeuglenker hin abstehL, daB von ihr bei ei- 
nem Aufprall und einer Volumenverminderung des Airbags 
eine Aggressivitat fiir den Fahrzeuglenker ausgeht. 

Durch den seitlichen Airbagaustritt aus dem Ringspalt 
und das anschlieBende, trichterformige Aufblasen in Rich- 60 
tung auf den Fahrzeuglenker hin, wird zudem erreicht, daB 
der Aufblasvorgang mit einer geringeren Gasmenge ggf. in 
kurzerer Zeit und weniger aggressiv fur den Fahrzeuglenker 
durchgefiihrt werden kann. Vorzugsweise verjiingt sich der 
vora aufgeblasenen Airbag umschlossene Trichterfreiraum 65 
zum Fahrzeuglenker hin. so daB ein ausreichend dimensio- 
nierter Airbag fiir einen Aufprall zur Vcrfugung stent. Bei 
der Dimensionierung der Trichterfrciraume ist zweckmaBig 



darauf zu achten, daB der Trichterdurchmesser ah der Auf- 
prall aufnehmenden AuBenkontur des Airbags kleiner ist als 
ein abzustOtzender Korperteil eines Fahrzeuglenkers, damit 
dieser nicht in einen Trichterfreiraum eindringt. 

Grundsatzlich kann die Abdeckung auf verschiedene Art 
und Weise von der Lenkradnabe abgehoben werden, z. B. 
unter Verwendung eines mehrstufigen Gasgenerators, bei 
dem nach dem Zunden einer ersten Stufe zum Abheben der 
Abdeckung in Richtung auf diese hin ausgeblasen wird, 
wahrend durch das gleichzeiuge oder zeitversetzte Zunden 
einer zweiten Stufe der Airbag aufgebiasen wird. In einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Abdeckung jedoch 
auf einfache Weise durch den im Crashfall expandierenden 
Airbag von der Geschlossenstellung in die Offenstellung ab- 
hebbar. Damit wird der beim Aufblasen des Airbags entste- 
hende Fulldruck somit vorteilhaft gleichzeitig auch zum Ab- 
heben der Abdeckung verwendet Die Anlageverbindung 
der Abdeckung in der Geschlossenstellung bei nicht akti- 
viertem Airbag im Nabenbereich kann entweder lose als 
bloBe Auflageverbindung oder aber auch fest in Verbindung 
mit randseitigen AufreiBkerben ausgefuhrt sein. Diese Auf- 
reiBkerben reiBen dann durch den aufgrund der Vblumen- 
vergrdBerung des Airbags entstehenden Abhebedruck auf 
die Abdeckung auf. 

Die Halteeinrichtung ist zweiteilig aus einem airbagrno- 
dulseitigen ersten Halteelement und einem abdeckungsseiti- 
gen zweiten Halteelement aufgebauL Diese beiden Halteele- 
mente sind einander entsprechend zugeordnet und wirken 
derart zusammen, daB sie nach einem vorgebbaren Verschie- 
beweg bei Erreichen der Offenstellung eine weitere Abhe- 
bung der Abdeckung verhindem. Zusatzlich ubemiinmt eine 
derartige Halteeinrichtung auch eine Fuhrungsfunktion 
wahrend des Abhebens der Abdeckung, um einen gleichma- 
Bigen, umlaufenden Ringspalt nach dem Abheben und Fest- 
legen der Abdeckung in der Offenstellung auszubilden. In 
einer alternativen Ausfuhrungsform kann das erste oder 
zweite Halteelement der wenigstens einen Halteeinrichtung 
nabenseitig und das zweite oder erste Halteelement entspre- 
chend abdeckungsseitig ausgebildet sein. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Halteein- 
richtung als eine Zylinder-Kolben-Einheit mit einem zylin- 
derseitigen Anschlag ausgefuhrt, an dem der Kolben in der 
Offenstellung anliegt und gehalten ist. Eine derartige Zylin- 
der-Kolben-Einheit ermoglicht ein einfaches Festlegen der 
Abdeckung nach einem vorgebbaren Verschiebeweg bei 
gleichzeitiger guter Fuhrung wahrend des Abhebens der Ab- 
deckung. Der Kolben der Zylinder-Kolben-Einheit als Hal- 
teeinrichtung kann dabei entweder an der Abdeckung oder 
an dem Airbagrnodul angeordnet sein. 

Fiir einen Sekundaraufprall ist an der der Lenkradnabe 
zugewandten Unterseite der Abdeckung in einer vorteilhaf- 
ten Ausgestaltung ein Dampfungselement als Deformati- 
onselement ausgebildet. Damit wird erreicht, daB die Ab- 
deckung zusatzlich auch einen Beitrag zum Insassenschutz 
liefert Dafur ist es evtl. vorteilhaft, daB die Halteeinrichtung 
der Abdeckung eine Rucklaufsperre enthalt, um ein reines 
Zuriickschieben der Abdeckung durch den Insassen zu ver- 
hindem. Die als Zylinder-Kolben-Einheit ausgefuhrte Hal- 
teeinrichtung kann auch so ausgelegt sein, daB sie bei einem 
Sekundaraufprall ebenfalls als Energieabsorber dient 

In einer konkreten Ausfuhrungsform ist das Airbagrnodul 
in einem Airbagmodulgehause der Lenkradnabe aufgenom- 
men, wobei der Airbag ringformig unter der Abdeckung und 
um einen zentralen Gasgenerator gefaltet ist. Die Abdek- 
kung ist an der der Lenkradnabe zugewandten Unterseite in 
Richtung auf den zentralen Gasgenerator hin kegelstumpf- 
fbrmig ausgebildet, so daB die Kegelflachen Fuhrungsfla- 
chen fiir den Airbagaustritt in Richtung auf den Ringspalt 
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darstellen. Damit wird erreicht, daB der Airbag gleich zu Be- 
ginn des Aufblasvorgangs in Richtung auf den Ringspalt zu 
entfaltet und aufgeblascn wird. Altemativ konnen auch 
mehrere Airbags in einern Airbagmodulgehause der Lenk- 
radnabe angeordnet sein, die uber mehrere Gasgeneratoren 5 
bzw. iiber mehrstufige Gasgeneratoren aufblasbar sind. 

Anhand einer Zeichnung wird die Erfindung naher erlau- 
tert. 

Die einzige Figur zeigt schernatisch eine Insassenschutz- 
vorrichtung 1 an einem Lenkrad 2 eines Fahrzeugs. Das 10 
Lenkrad 2 weist einen Lenkradkranz 3 auf, der iiber Spei- 
chen 4 mit einer zentral in dem Lenkradkranz 3 angeordne- 
ten Lenkradnabe 5 verbunden ist. 

Die Lenkradnabe 5 umfaBt ein Airbagmodulgehause 6, in 
dem ein Airbagmodul 7 aufgenommen ist Das Airbagmo 15 
dul 7 besteht aus einem Gasgenerator 8 und einem Airbag 9. 

In dem Airbagmodulgehause 6 der Lenkradnabe 5 ist der 
Gasgenerator 8 zentral angeordnet. Urn diesen zentral ange- 
ordneten Gasgenerator 8 ist der Airbag 9 ringformig unter 
einer Abdeckung 10 gefaltet. 20 

Die Abdeckung 10 liegt in der mit durchgezogenen Li- 
nien dargestellten Geschlossenstellung 11 im Nabenbereich 
an und verschlieBt eine Offnung 12 im Airbagmodulgehause 
6. 

An der der Lenkradnabe 5 zugewandten Unterseite 13 der 25 
Abdeckung 10 ist ein Dampfungselement 14 fur einen Se- 
kundaraufprall ausgebildet. Wie dies der Fig. 1 weiter zu 
entnehrnen ist, ist dieses Dampfungselement 14 in Richtung 
auf den zentralen Gasgenerator 8 hin kegelstumpfrormig rnit 
einer Kegelflache 15 als Fuhrungsflache fur den Airbagaus- 30 
tritt ausgebildet 

Die Insassenschutzvorrichtung 1 umfaBt ferner eine Zy- 
linder-Kolben-Einheit 16 als Halteeinrichtung. DieseZylin- 
der-Kolben-Einheit 16 weist einen Kolben 17 auf, der an der 
Unterseite des Dampfungselements 14 angeordnet ist und in 35 
einem Zylinder 18 gefuhrt ist, der in dem Gasgenerator 8 
ausgebildet ist. In dem Zylinder 18 ist, was in der Fig. 1 al- 
lerdings nicht dargestellt ist, ein Anschlag angeordnet, der 
verhindert, daB der Kolben 17 aus dem Zylinder 18 austre- 
ten kann. 40 

Die Funktionsweise der Erfindung wird nachfolgend 
ebenfalls anhand der Fig. 1 naher erlautert: 
Im Crashfall wird fiber hier nicht dargestellte Crashsensoren 
der Gasgenerator 8 angesteuert und geziindet, so daB der 
Airbag 9 mit Gas gefullt wird. Dieses Befullen des Airbags 45 
9 mit Gas fuhrt zu einer VolumenvergroBerung des Airbags, 
wobei der expandierende Airbag 9 einen Druck auf die Ab- 
deckung 10 ausiibt und diese von der Geschlossenstellung 
11 in die in der Fig. 1 strichliert eingezeichnete Offenstei- 
lung 19 von der Lenkradnabe 5 unter Ausbildung eines um- 50 
laufenden Ringspaltes 20 als Airbagaustrittofmung in Rich- 
tung auf einen hier nicht dargestellten Fahrzeuglenker ab- 
hebt. Dabei wirken der Kolben 17 und der Zylinder 18 der 
Zylinder-Kolben-Einheit 16 so zusammen, daB die Abdek- 
kung 10 nach einem bestirnmten Verschiebeweg bei Errei- 55 
chen der OfFenstellung 19 nicht mehr weiter abgehoben 
wird und in einem bestirnmten Abstand zur Lenkradnabe 5 
festgelegt ist. Uber die Kegelflache 15 als Fuhrungsflache 
wird anschlieBend der Airbag 9 in Richtung auf den Ring- 
spalt 20 entfaltet, so daB der Airbag 9 durch den Ringspalt 60 
20 um die abgehobene Abdeckung 10 herum trichterformig 
in Richtung auf den Fahrzeuglenker aufblasbar ist, wie dies 
in der Fig. 1 strichliert dargestellt ist. Im Falie eines Sekun- 
daraufpralls des Fahrzeuglenkers, z. B. als Folge eines er- 
ncuten Fahrzeugaufpralis, bildet das Dampfungselement 14 65 
bei einer bereits stattgefundenen Volumenverminderung des 
Airbags 9 einen zusatziichen Insassenschutz, indern die 
Wuchtdes Aufpralls iiber das Dampfungselement 14 zumin- 
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dest tcilweise abgefedert wird. 

Damit die Abdeckung beim Sekundaraufprall nicht wie- 
der nach vorn vcrschoben wird, kann die Halteeinrichtung 
mit einer nicht dargestellten Rucklaufsperre ausgefuhrt sein. 
AuBerdem kann die Zylinder-Kolben-Einheit als zusatzli- 
ches Dampfungselement ausgelegt werden. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Insassenschutzvorrichtung 

2 Lenkrad 

3 Lenkradkranz 

4 Speichen 

5 Lenkradnabe 

6 Airbagmodulgehause 

7 Airbagmodul 

8 Gasgenerator 

9 Airbag 

10 Abdeckung 

U Geschlossenstellung 

12 Offnung 

13 Unterseite 

14 Dampfungselement 

15 Kegelflache 

16 Zylinder-Kolben-Einheit 

17 Kolben 

18 Zylinder 

19 Offenstellung 

20 Ringspalt 

Patentanspriiche 

1. Insassenschutzvorrichtung an einem Lenkrad eines 
Fahrzeugs, mit einem Airbagmodul, das wenigsiens ei- 
nen Gasgenerator mit wenigstens einem daran ange- 
schlossenen Airbag aufweist und in einer Lenkradnabe 
aufgenommen ist, sowie mit einer Airbagaustrittoff- 
nung im Nabenbereich, durch die hindurch der Airbag 
im Crashfall wenigstens teilweise austritt und vor dem 
Lenkrad aufblasbar ist, wobei eine Abdeckung vorge- 
sehen ist, die in einer Geschlossenstellung bei nicht ak- 
tiviertem Airbag im Nabenbereich anliegt und dabei 
die Airbagaustrittoffnung verschlieBt sowie in einer 
Offenstellung bei im Crashfall aktiviertem Airbag die 
Airbagaustrittoffnung freigibt, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Abdeckung (10) in der Offenstellung (19) 
von der Lenkradnabe (5) unter Ausbildung eines um- 
laufenden Ringspaltes (20) als Airbagaustrittoffnung in 
Richtung auf einen Fahrzeuglenke r abhebbar_u nd von 
wenigstens einer Halteeinrichtung (16) in eine m vor- 
gebbaren Abstand zur Lenkradnabe (5) fesdegbar ist 

"dergestalt, daB der wenigstens erne Airbag (9) durch 
den Ringspalt (20) umdie abgehobene Abdeckung (10) 
herum trichterformig in Richtung auf den Fahrzeuglen- 
ker aufblasbar ist. 

2. Insassenschutzvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abdeckung (10) durch 
den im Crashfall expandierenden Airbag (9) von der 
Geschlossenstellung (11) in die Offenstellung (19) ab- 
hebbar ist. 

3. Insassenschutzvorrichtung nach Anspruch 1 oder 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die wenig- 
stens eine Halteeinrichtung (16) zweiteiiig aus einem 
airbagmodulseiugen ersten Halteelement (18) und ei- 
nem abdeckungsseitigen zweiten Halteelement (17) 
aufgebaut ist, die einander entsprcchend zugeordnet 
sind und derart zusammenwirken, daB sie nach einem 
vorgebbaren Verschiebeweg bei Erreichcn der Offen- 
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stellung eine weitere Abhebung der Abdeckung (10) 
verhindern und gegebenen falls eine Rucklaufsperre 
enthalten. 

4. Insassenschutzvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Halteeinrichtung eine 5 
Zylinder-Kolben-Einheit (16) mit einem zylinderseiti- 
gen Anschlag ist, an dem der Kolben (17) in der OfTen- 
stellung (19) anliegt und gehalten ist 

5. Insassenschutzvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB an der der 10 
Lenkradnabe (5) zugewandten Unterseite (13) der Ab- 
deckung (10) ein Dampfungselement (14) als Defor- 
mationselement fur einen Sekundaraufprall ausgebildet 
isL 

6. Insassenschutzvorrichtung nach einem der Ansprii- 15 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB in einem Air- 
bagmodulgehause (6) der Lenkradnabe (5) der Airbag 
(9) ringformig unter der Abdeckung (10) und urn einen 
zentralen Gasgenerator (8) gefaltet ist, und daB die Ab- 
deckung (10) an der der Lenkradnabe (5) zugewandten 20 
Unterseite (13) in Richtung auf den zentralen Gasgene- 
rator (8) hin kegelstumpffbrmig ausgebildet ist, so daB 
die Kegelflachen (15) Fuhrungsflachen fur den Airbag- 
austritt in Richtung auf den Ringspalt (20) darstellen. 

25 
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